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L i n d a n e  ( g a m m a - i s o m e r  o f  ~ e x a c h l o r o c y c l o h e x a n e ,  gamma-  
HCH),  a n  o r g a n o c h l o r i n e  p e s t i c i d e ,  i s  w i d e l y  u s e d  a s  an  
a g r i c u l t u r a l  p e s t i c i d e  e s p e c i a l l y  i n  d e v e l o p i n g  
c o u n t r i e s  ( G r e y  e t  a l .  1 9 8 3 ) .  Human e x p o s u r e  i s  l i k e l y  
b e c a u s e  o f  i t s  u s e  i n  some  p h a r m a c e u t i c a l  p r e p a r a t i o n s  
a n d  i n  p u b l i c  h e a l t h  f o r  p e s t  c o n t r o l  p u r p o s e  ( L a n g e  e t  
a l .  1 9 8 1 ;  R e u b e r  1 9 7 9 ) .  I t  h a s  b e e n  d e t e c t e d  i n  h u m a n  
m i l k  a n d  f a t  s a m p l e s  i n  I n d i a  a n d  i n  many  d e v e l o p e d  
c o u n t r i e s  ( C o n w a y  e t  a l .  1 9 8 5 ;  J a n i  e t  a l .  1 9 8 8 ;  
M u t h a n n a  a t  a l .  1 9 8 5 ;  S o l l y  a n d  S h a n k s  1 9 7 4 } .  The  
a c c u m u l a t i o n  o f  l i n d a n e  o v e r  a l o n g  p e r i o d  i n  f a t  
s a m p l e s  a n d  i t s  p r e s e n c e  i n  m i l k  s u g g e s t s  t h a t  t h e  
human  f e t u s  may b e  e x p o s e d  t o  l i n d a n e  a t  some  t i m e  
d u r i n g  g e s t a t i o n  f r o m  t h e  m a t e r n a l  t i s s u e  s t o r e s .  The  
p r e s e n t  s t u d y  w a s ,  t h e r e f o r e ,  u n d e r t a k e n  t o  d e t e r m i n e  
t h e  p l a c e n t a l  t r a n s f e r  o f  l i n d a n e  i n  r a t s  d u r i n g  e a r l y  
a n d  l a t e  s t a g e s  o f  g e s t a t i o n .  

MATERIALS AND METHODS 

A l b i n o  f e m a l e  w i s t a r  r a t s  ( w e i g h i n g  1 7 5 - 2 0 0  gm) f r o m  
I n d u s t r i a l  T o x i c o l o g y  R e s e a r c h  C e n t r e  a n i m a l  h o u s e  
c o l o n y  w e r e  m a t e d  w i t h  h e a l t h y  m a l e  r a t s .  The  s p e r m  
p o s i t i v e  d a y  o f  t h e  v a g i n a l  s m e a r  was  t a k e n  a s  t h e  d a y  
o f  c o n c e p t i o n  (0 d a y  o f  p r e g n a n c y ) .  A f t e r  m a t i n g ,  r a t s  
w e r e  d i v i d e d  i n t o  f o u r  g r o u p s  a n d  t h e  e a c h  g r o u p  was  
f u r t h e r  s u b d i v i d e d  i n t o  two g r o u p s .  The  e x p e r i m e n t a l  
r a t s  o f  g r o u p  i a n d  2 w e r e  a d m i n i s t e r e d  d a i l y  an  a c u t e  
o r a l  d o s e  ( 2 . 5  a n d  7 . 5  m g / k g ,  d i s s o l v e d  i n  g r o u n d n u t  
o i l )  o f  l i n d a n e  ( 9 9 . 5 ~  p u r e ,  I C I ,  U . K . )  on d a y s  6 - 1 2  o r  
1 2 - 1 6  o f  g e s t a t i o n .  The  r a t s  o f  g r o u p  3 a n d  4 w e r e  
g i v e n  a s i n g l e  c u m u l a t i v e  t r e a t m e n t  o f  l i n d a n e ,  on d a y  
12 ( 1 7 . 5  a n d  5 2 . 5  m g / k g )  a n d  16 [ 1 2 . 5  a n d  3 7 . 5  m g / k g ) ,  
e q u i v a l e n t  t o  7 a n d  5 t i m e s  t h e  d a i l y  d o s e  g i v e n  d u r i n g  
6 - 1 2  o r  1 2 - 1 6  d a y s  o f  g e s t a t i o n  t o  g r o u p  1 a n d  2 r a t s .  
The  c o n t r o l  a n i m a l s  o f  e a c h  g r o u p  r e c e i v e d  t h e  s a m e  

S e n d  r e p r i n t  r e q u e s t  t o  D r .  R . N .  K h a n n a  a t  t h e  a b o v e  
a d d r e s s .  
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a m o u n t  o f  o i l .  T h e  bod~/ w e i g h t s  on  t h e  f i r s t  d a y  o f  
t r e a t m e n t  w e r e  u s e d  f o r  c a l c u l a t i n g  d o s e s  a n d  t h e  
a n i m a l s  s a c r i f i c e d  24 h r  a f t e r  t h e  l a s t  t r e a t m e n t .  

S a m p l e s  o f  m a t e r n a l  t i s s u e s  w e r e  w e i g h e d  a n d  f r o z e n  
u n t i l  a s s a y e d .  T h e  d a y  17 r a t  f e t u s e s  w e r e  d i s s e c t e d  
o u t  a n d  t h e  l i v e r ,  b r a i n  a n d  r e m a i n i n g  c a r c a s s  a n a l y s e d  
s e p a r a t e l y .  T h e  r a t  f e t u s e s  o f  g e s t a t i o n a l  d a y  13 w e r e  
a n a l y z e d  w h o l e .  T i s s u e s  f r o m  n o n - t r e a t e d  p r e g n a n t  r a t s  
w e r e  a s s a y e d  f o r  l i n d a n e .  S i n c e  t h e  p e s t i c i d e  w a s  n o t  
d e t e c t e d ,  t h e  d a t a  f r o m  t h e s e  a n i m a l s  h a v e  n o t  b e e n  
i n c l u d e d  i n  t h e  t a b l e s .  

T h e  a n a l y s i s  o f  l i n d a n e  w a s  c a r r i e d  o u t  b y  t h e  m o d i f i e d  
p r o c e d u r e  o f  L i t t e r s t  a n d  M i l l e r  ( 1 9 7 5 ) .  T h e  t i s s u e s  
w e r e  h o m o g e n i z e d  i n  two v o l u m e s  o f  254  m e t h y l  a l c o h o l -  
w a t e r  a n d  t h e  c o m p o u n d  w a s  e x t r a c t e d  s u c c e s s f u l l y  w i t h  
1 0 ,  5 ,  5 a n d  5 ml  o f  h e x a n e .  T h e  t o t a l  h e x a n e  e x t r a c t  
w a s  c l e a n e d  u p  on  a f l o r i s i l  c o l u m n .  S o l v e n t  e x t r a c t s  
w e r e  c o n c e n t r a t e d ,  d r i e d  w i t h  a n h y d r o u s  Na2SO 4 a n d  
t r a n s f e r r e d  t o  5 ml  v o l u m e t r i c  f l a s k s  w i t h  h e x a n e  a n d  
m a d e  t o  v o l u m e .  

A n a l y s i s  w a s  c a r r i e d  o u t  b y  u s i n g  a V a r i a n  A e r o g r a p h  
S e r i e s  2 ~ 0  GC e q u i p p e d  w i t h  a n  e l e c t r o n  c a p t u r e  
d e t e c t o r  V - ( N i ) .  A g l a s s  c o l u m n  (6 x ~ " )  p a c k e d  w i t h  
1 . 5 � 8 9  OV-17  + 1 . 9 5 %  QF 1 on  1 0 0 - 1 2 0  m e s h  c h r o m o s o r b  GH/P 
w a s  u s e d .  T h e  c a r r i e r  g a s  w a s  N 2 a t  60 m l / m i n .  T h e  
i n j e c t o r ,  d e t e c t o r  a n d  c o l u m n  t e m p e r a t u r e  w e r e  
m a i n t a i n e d  a t  2 1 0 ~  2 1 0 ~  a n d  1 9 0 ~  r e s p e c t i v e l y .  
T h e  c h a r t  s p e e ~  w a s  0 . 5  c m / m i n  a n d  a t t e n u a t i o n  w a s  
f i x e d  a t  2 x 10 

T h e  r e c o r d e r  r e s p o n s e  o f  t h e  c o m p o u n d  w a s  a s i n g l e  
s h a r p  p e a k  a n d  t h e  h e i g h t  w a s  f o u n d  t o  be  p r o p o r t i o n a l  
t o  t h e  c o n c e n t r a t i o n .  T h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  p e a k  
o f  t h e  c o m p o u n d  i n  t i s s u e s  w a s  b a s e d  on  i t s  r e t e n t i o n  
t i m e  a n d  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  p e a k  i n  s a m p l e s  o f  c o n t r o l  
a n i m a l s .  F o r  a l l  c o n c e n t r a t i o n s ,  t h e  r e c o v e r y  o f  
l i n d a n e  f r o m  t i s s u e s  w a s  8 7 . 5 4  • 6 . 5  ( S . E . ) .  

RBSULTS AND DISCUSSION 

T h e  r a t s  w e r e  s t u d i e d  a t  two d o s e  l e v e l s  a t  b o t h  m i d d l e  
a n d  l a t e  g e s t a t i o n .  T h e  m i d  g e s t a t i o n a l  r a t s  w e r e  
s a c r i f i c e d  on  d a y  13 a f t e r  s e v e n  t r e a t m e n t s  a n d  t h e  
l a t e  g e s t a t i o n a l  r a t s  w e r e  s a c r i f i c e d  on  d a y  17 a f t e r  
f i v e  t r e a t m e n t s .  T h e  d a t a  on  t h e  e f f e c t s  o f  l i n d a n e  on  
t h e  b o d y  w e i g h t s  a n d  t i s s u e s  o f  r a t s  w e r e  p r e s e n t e d  i n  
T a b l e  1 .  T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  t h e  
m a t e r n a l  b o d y  a n d  o r g a n  w e i g h t s  o f  t h e  t r e a t e d  r a t s  a t  
e i t h e r  d o s e  l e v e l  o r  g e s t a t i o n a l  p e r i o d  c o m p a r e d  t o  t h e  
v a l u e s  o f  t h e  n o n - t r e a t e d  r a t s ,  w h o s e  d a t a  h a v e  n o t  
b e e n  i n c l u d e d  i n  t h e  T a b l e .  

509 



T a b l e  i .  B o d y  a a n d  o r g a n  b w e i g h t s  o f  p r e g n a n t  r a t s  
a f t e r  d a i l y  o r a l  a d m i n i s t r a t i o n  o f  l i n d a n e  

T r e a t e d  g e s t a t i o n a l  T r e a t e d  g e s t a t i o n a l  
d a y s  6 - 1 2  d a y s  1 2 - 1 6  

D o s e  ( m g / k g )  2 . 5  7 . 5  2 . 5  7 . 5  

B o d y  ( g )  1 7 0 •  1 6 E •  1 7 6 •  1 7 2 •  
L i v e r  ( g )  7 . 4 •  6 . 5 •  7 . 7 •  7 . 5 •  
Thymus  (mg)  3 6 3 •  3 4 8 •  4 1 9 •  4 0 4 •  
Lung (mg) 9 8 4 •  1 0 4 5 •  1 0 1 3 •  1 0 8 4 •  
F e t u s  (mg) 81 •  8 2 •  8 4 •  8 8 •  
P l a c e n t a  (mg) 1 4 8 z 0 6  1 5 0 •  1 6 5 •  1 6 0 •  

a :  m a t e r n a l  w e i g h t  a t  s a c r i f i c e  
b :  m e a n  o f  6 r a t s  • S . E .  

L i n d a n e  was  d e t e c t e d  i n  b l o o d  a t  a l l  g e s t a t i o n a l  d a y s  
a n d  a t  a l l  d o s e  l e v e l s  a n d  t h e  a c c u m u l a t i o n  o f  l i n d a n e  ~ 
was  d o s e  d e p e n d e n t .  F h o s e  g r o u p s  r e c e i v i n g  5 
a d m i n i s t r a t i o n s  o r  a s i n g l e  t r e a t m e n t  o f  l i n d a n e  a t  l a t e  
g e s t a t i o n  h a d  t h e  h i g h e s t  b l o o d  l e v e l s  ( T a b l e  2 a n d  3 ) .  

T a b l e  2 .  C o n c e n t r a t i o n  a o f  l i n d a n e  ( n g / g  o r  n g / m l )  i n  
m a t e r n a l  t i s s u e s  o f  r a t s  a d m i n i s t e r e d  l i n d a n e  
a t  d i f f e r e n t  p e r i o d  o f  g e s t a t i o n  

T r e a t e d  g e s t a t i o n a l  T r e a t e d  g e s t a t i o n a l  
d a y s  6 - 1 2  d a y s  1 2 - 1 6  

D o s e  ( m g / k g )  2 . 5  7 . 5  2 . 5  7 . 5  
No.  o f  r a t s  6 6 6 6 

L i v e r  2 1 2 •  
Thymus  1 2 9 1 •  
F a t  7 0 4 1 •  
Lung  9 8 •  
F e t u s  1 7 5 •  
P l a c e n t a  3 4 4 •  
A m n i o ~ i q  1 5 2 •  
f l u i d  
O v a r y  2 4 7 1 •  
B l o o d  8 1 z 0 2  
C o l u m n  A 

8 1 5 •  2 3 2 •  8 8 5 •  
2 0 7 3 •  1 3 8 2 •  2 1 4 5 •  
2 0 8 2 4 • 1 7 7  2 5 1 3 9 •  
3 2 2 •  1 4 0 •  4 6 3 •  
3 3 4 •  3 7 8 •  6 1 7 •  
7 7 0 •  6 8 2 •  9 9 3 •  
5 3 1 •  2 2 2 r  5 4 6 •  

3 2 0 9 •  4 8 4 7 •  6 8 4 7 •  
3 8 6 •  87 •  4 4 6 •  

B C D 

a :  R e s u l t s  a r e  m e a n  • SE i n  w e t  t i s s u e s ;  b :  200 u l  
a s s a y e d  f o r  e a c h  r a t ;  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  a t  
*p 0 . 0 1 ;  **D 0 . 0 0 1  l e v e l  when  c o m p a r e d  t h e  v a l u e s  o f  
c o l u m n  C t o  d o l u m n  A a n d  c o l u m n  D t o  c o l u m n  B.  
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T h e r e  w a s  a d o s e  r e l a t e d "  d e p o s i t i o n  o f  l i n d a n e  i n  t h e  
l i v e r  a n d  t h y m u s  a t  b o t h  s t a g e s  o f  g e s t a t i o n .  The  
c o n c e n t r a t i o n  o f  l i n d a n e  r e c e i v i n g  5 a d m i n i s t r a t i o n  d i d  
n o t  d i f f e r  g r e a t l y  f r o m  t h o s e  r e c e i v i n g  7 ,  s u g g e s t i n g  
t h a t  t h e  l i v e r  a n d  t h y m u s  w a s  n o t  a m a j o r  d e p o t  f o r  
l i n d a n e  ( T a b l e  2 ) .  The  c o n c e n t r a t i o n  o f  l i n d a n e  i n  t h e  
l u n g  w a s  g e n e r a l l y  l o w  i n  a l l  g r o u p s  a n d  d e p o s i t i o n  was  
d o s e  d e p e n d e n t  ( T a b l e  2 ) .  

T a b l e  3 .  C o n c e n t r a t i o n  a o f  l i n d a n e  (ng/g o r  n g / m l )  i n  
m a t e r n a l  t i s s u e s  o f  r a t s  a d m i n i s t e r e d  s i n g l e  
c u m u l a t i v e  d o s e  e q u i v a l e n t  t o  t o t a l  d o s e  o f  
l i n d a n e  g i v e n  d u r i n g  6 - 1 2  o r  1 2 - 1 6  d a y s  o f  
g e s t a t i o n .  

On d a y  13 On d a y  17 
L i n d a n e  t r e a t m e n t  on L i n d a n e  t r e a t m e n t  on 
d a y  12 o f  g e s t a t i o n  d a y  16 o f  g e s t a t i o n  

D o s e  ( m g / K g )  1 7 . 5  
No .  o f  r a t s  6 

5 2 . 5  1 2 . 5  3 7 . 5  
6 6 6 

L i v e r  1 4 4 •  6 5 2 r  1 5 4 •  
Thymus  9 9 5 •  1 5 1 0 •  1 1 9 2 •  
F a t  4 9 8 4 •  1 0 7 7 2 •  5 8 5 6 •  
Lung 7 8 •  2 8 7 •  1 0 1 •  
F e t u s  8 8 •  2 2 5 •  3 0 5 •  
P l a c e n t a  3 1 2 •  6 2 3 •  3 5 3 •  
A m n i o t i ~  96 •  4 0 3 •  1 5 4 •  

u 
f l u i d  

O v a r y  1 8 2 1 •  2 8 7 6 •  3 4 9 0 •  
B l o o d  47•  1 9 0 •  6 1 •  

Column A B C 

6 9 6 •  
1 6 4 0 •  
1 5 1 3 9 •  
3 5 8 •  
4 4 0 •  
6 8 4 •  
4 3 6 •  

4 8 0 9 •  
3 3 8 r  

a :  R e s u l t s  a r e  m e a n  • S . E .  i n  w e t  t i s s u e s ;  b :  200 u l  
a s s a y e d  f o r  e a c h  r a t .  S t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  a t  
*p 0 . 0 1 ;  **p  0 . 0 0 1  l e v e l  when  c o m p a r e d  t h e  v a l u e s  o f  
c o l u m n  C t o  c o l u m n  A a n d  c o l u m n  D t o  c o l u m n  B. 

T h e r e  was  p r o p o r t i o n a t e l y  m o r e  l i n d a n e  i n  t h e  f a t  o f  t h e  
r a t s  i n  l a t e  g e s t a t i o n  c o m p a r e d  t o  t h o s e  i n  m i d  
g e s t a t i o n  ( T a b l e  2 ) .  T h i s  was  a l s o  s e e n  i n  t h e  r a t s  
r e c e i v i n g  a s i n g l e  t r e a t m e n t  on d a y  12 o r  16 o f  
g e s t a t i o n  ( T a b l e  3 ) .  T h i s  m i g h t  b e  p o s s i b l e  e i t h e r  d u e  
t o  t h e  c h a n g e  i n  t h e  k i n e t i c s  o f  l i n d a n e  d e p o s i t i o n  i n  
t h e  f a t  o r  t h e  m a t e r n a l  f a t  i s  m o b i l i z e d  t o w a r d s  t h e  e n d  
o f  g e s t a t i o n  c r e a t i n g  a s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  
c o n c e n t r a t i o n  o f  l i n d a n e  i n  t h e  f a t .  

The  f e t u s e s  r e c e i v i n g  t h e  h i g h e r  d o s e  o f  l i n d a n e  h a d  a 
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S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  d e p o s i t i o n  o f  l i n d a n e  t h a n  t h o s e  
r e c e i v i n g  t h e  l o w e r  d o s e .  T h i s  w a s  n o t e d  a t  b o t h  s t a g e s  
o f  g e s t a t i o n  ( T a b l e  2 & 3 ) .  T h e  f e t u s e s  a t  t h e  l a t e r  
s t a g e  o f  g e s t a t i o n  (5  t r e a t m e n t s )  h a d  a s i g n i f i c a n t l y  
greater concentration of lindane than those at 
comparable dose levels at mid gestation (7 treatments). 
A late gestation fetus has more fat than an earlier 
gestation fetus which might facilitate a build up of 
lindane. The lindane content of the fetuses of the 
single treatment (equivalent to total dose of lindane 
giving during 6-12 days of gestation) at day 12 was dose 
related (Table 3). As the dose increased three fold 
from i7.5 to 52.5 mg/kg, the content in the fetuses 
increased two to three fold. The day 17 fetuses of the 
single treatment (equivalent to total dose of lindane 
giving during 12-i6 days of gestation) rats receiving 
comparable low dose of lindane had significantly greater 
lindane concentrations than the day 12 fetuses. Thus 
the lindane concentration in the fetus is related to 
d o s e  l e v e l s ,  t o t a l  a m o u n t  r e c e i v e d  a n d  s t a g e  o f  
g e s t a t i o n .  

T h e r e  w a s  a s i g n i f i c a n t  i n c r e a s e  i n  t h e  d e p o s i t i o n  o f  
l i n d a n e  i n  t h e  p l a c e n t a s  a t  t h e  h i g h e r  d o s e  l e v e l  
c o m p a r e d  t o  t h e  l o w e r  d o s e  l e v e l  a t  b o t h  s t a g e s  o f  
g e s t a t i o n .  T h e  d e p o s i t i o n  o f  l i n d a n e  i n  t h e  p l a c e n t a s  
w a s  g r e a t e r  a t  t h e  l a t e r  s t a g e  o f  g e s t a t i o n  t h a n  t h e  
e a r l i e r  s t a g e  e v e n  t h o u g h  t h e s e  r a t s  r e c e i v e d  t w o  l e s s  

T a b l e  4 .  L i n d a n e  c o n t e n t  a o f  d a y  17 f e t a l  t i s s u e s  o f  
r a t s  t r e a t e d  on  d a y  16 o r  d a y s  1 2 - 1 6  o f  
g e s t a t i o n  

G e s t a t i o n  d a y s  D o s e  L i n d a n e  ( n g / g )  o f  t h e  f e t u s  
Treated Killed (mg/kg) Brain Liver Carcaffs 

Row i 12-16 17 2.5 
2 12-16 17 7.5 
3 16 17 12~5 
4 16 17 37.5 

Column 
(comparison by row 
within column) 

6 7 •  2 7 8 •  1 8 3 •  
1 6 5 •  3 6 1 •  2 2 5 •  
i 0 3 •  3 5 3 •  2 4 9 •  
1 5 4 •  5 4 2 •  3 7 4 •  

A B C 

a :  R e s u l t s  a r e  m e a n  • S . E .  i n  w e t  t i s s u e  
S t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  a t  * p  0 . 0 0 1  l e v e l  w h e n  c o m p a r e d  
t h e  v a l u e s  o f  r o w  3 t o  r o w  i a n d  r o w  4 t o  r o w  2 .  

t r e a t m e n t .  I n  a l l  g r o u p s ,  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  l i n d a n e  
w a s  g r e a t e r  i n  a l m o s t  a l l  t h e  p l a c e n t a s  c o m p a r e d  t o  
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t h e i r  r e s p e c t i v e  f e t u s e s .  

The  d a y  17 r a t  f e t u s e s  w e r e  d i s s e c t e d  i n  o r d e r  t o  a s s a y  
t h e  f e t a l  l i v e r ,  b r a i n  a n d  c a r c a s s .  T h e s e  r e s u l t s  a r e  
p r e s e n t e d  i n  T a b l e  4 .  At  e a c h  d o s e  l e v e l ,  t h e  l i v e r  h a d  
t h e  g r e a t e s t  c o n c e n t r a t i o n  f o l l o w e d  b y  t h e  c a r c a s s  a n d  
t h e  b r a i n .  The  l i n d a n e  c o n c e n t r a t i o n  o f  t h e  f e t a l  
c a r c a s s  o f  t h e  s i n g l e  t r e a t m e n t  r a t s  was  7 0 . 5  a n d  694 o f  
t h a t  o f  t h e  f e t a l  l i v e r  f o r  t h e  1 2 . 5  a n d  3 7 . 5  m g / k g  
g r o u p s  r e s p e c t i v e l y .  F o r  t h e  m u l t i p l e  t r e a t m e n t  r a t s  
t h e  l i n d a n e  c o n c e n t r a t i o n  o f  c a r c a s s  was  6 5 . 8  a n d  6 2 . 3 4  
o f  t h e  l i v e r  c o n c e n t r a t i o n  f o r  t h e  2 . 5  a n d  7 . 5  m g / k g  
g r o u p s  r e s p e c t i v e l y .  V i l l e n e u r e  a n d  H i e r l i b y  ( 1 9 7 5 )  
a l s o  r e p o r t e d  t h e  s i m i l a r  p a t t e r n  f o r  t h e  d i s t r i b u t i o n  
o f  h e x a c h l o r o b e n z e n e  i n  f e t a l  r a t s .  

I n  g e n e r a l ,  t h e  l i n d a n e  from m a t e r n a l  d e p o t s  r e a d i l y  
c r o s s e s  t h e  p l a c e n t a s  a n d  i s  d e p o s i t e d  i n  f e t u s e s  d u r i n g  
g e s t a t i o n .  The  p r e s e n c e  o f  l i n d a n e  r e s i d u e s  i n  b r e a s t  
m i l k  a l s o  s u g g e s t e d  t h e  r i s k  o f  f e t a l  e x p o s u r e  ( C o n w a y  
e t  a l .  1 9 8 5 ;  J a n i  e t  a l .  1 9 8 8 ;  M u t h a n n a  e t  a l .  1 9 8 5 ) .  
C u r l e y  e t  a l .  ( 1 9 6 9 )  h a v e  a l s o  r e p o r t e d  t h e  p r e s e n c e  o f  
l i n d a n e  i n  o r g a n s  o f  s t i l l  b o r n  a n d  b l o o d  o f  new b o r n  
b a b i e s  a n d  t h e  c o n c e n t r a t i o n  f a l l s  l a r g e l y  w i t h i n  t h e  
s a m e  r a n g e  a s  t h a t  f o r  g e n e r a l  a d u l t  p o p u l a t i o n .  I t  i s  
a~lso  p o s s i b l e  t h a t  i n  a d d i t i o n  t o  d i r e c t  e x p o s u r e  t o  
p e s t i c i d e  d u r i n g  p r e g n a n c y  a n d  l a c t a t i o n ,  r e s i d u e s  
a c c u m u l a t e d  i n  b o d y  f a t  d u e  t o  p r e v i o u s  e x p o s u r e  may  g e t  
m o b i l i z e d  e n h a n c i n g  f e t o t o x i c i t y .  H e n c e  m o r e  s t u d i e s  
a r e  n e e d e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  m a g n i t u d e  o f  f e t a l  
a c c u m u l a t i o n ,  p a t t e r n  o f  f e t a l  d e p o s i t i o n  a n d  t h e  
k i n e t i c s  o f  p l a c e n t a l  t r a n s p o r t  f o r  t h e  e x t r a p o l a t i o n  o f  
t h i s  t y p e  o f  d a t a  f r o m  e x o e r i m e n t a l  a n i m a l s  t o  h u m a n  
b e i n g s .  

A c k n o w l e d g m e n t .  A u t h o r s  t h a n k  D r .  P . K .  R a y ,  D i r e c t o r ,  
I n d u s t r i a l  T o x i c o l o g y  R e s e a r c h  C e n t r e ,  L u c k n o w ,  I n d i a ,  
f o r  h i s  k e e n  i n t e r e s t  a n d  v a l u a b l e  g u i d a n c e .  
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